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钛材在战略新兴产业领域的应用前景及
对产业链的深度影响分析

中国金属矿业经济研究院（五矿产业金融研究院）张炀、张婧琳

钛作为一种具有高比强度
1
、耐腐蚀、生物相容性优异等

特性的关键战略金属，在高端装备制造、新能源与新能源汽

车、新材料、生物技术与医疗器械等多个战略性新兴行业中

发挥着不可或缺的作用。预计在 2025 年，我国钛合金、钛

基材料总体呈现供给过剩，高端产品存在结构性缺口的态势。

随着我国新型工业化的深入，钛材高端需求（战略性新兴产

业）与中低端需求（传统产业）的结构对比大概率将在“十

五五”期间发生异位，进而带来产业链的深度改变。

一、我国钛材的消费现状

我国是全球最大的钛材消费国，是带动全球钛金属材料

消费增长的重要力量。推动消费持续增长的主要是石油化工

与航空航天两个领域。从应用领域来看，我国钛材消费仍主

要集中在化工、冶金、电力、制盐等中低端领域，但“三航”

（航空、航天、航海）领域、“三 C”（计算机、通信、消

费电子）领域占比正在稳步提升，消费结构正由过去的中低

端需求逐步向中高端需求转型。

表 1：我国钛材在不同领域消费占比（2025 年）

传统领域消费（合计：60%-62%） 战新领域消费（合计：38%-40%）

化工 49% 航空航天 20%

冶金 3% 航海 2%

电力 6% 医药 3%

1 比强度：是衡量材料轻量化与承载能力的核心指标，指材料的强度（常用抗拉强度）与密度的比值，单
位通常为 MPa/(g/cm³)。该指标越高，说明材料在相同重量下能承受的载荷越大，或在相同承载需求下可
实现更显著的减重效果。
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制盐 2% “三 C”消费 7%

体育休闲器材 1% 海洋工程 4%

- - 新能源材料 3%

- - 其它材料 1%

信息来源：安泰科；五矿经研院分析

二、战略新兴产业领域的应用前景

（一）高端装备制造领域

1.航空航天器材

在航空航天高端装备的动力系统与结构承力环节，发动

机高压压气机盘、机匣、风扇叶片等高温高载荷部件是保障

装备安全运行的关键，钛合金凭借其高比强度和耐高温特性

成为这类部件的核心选材。3D 打印技术进一步释放其潜力，

铂力特（SH.688333）通过 SLM
2
工艺实现发动机燃烧室一体

化成形，使材料利用率从传统工艺的 15%-25%提升至 90%-95%，

燃烧室整体减重 20%-25%，冷却效率与结构强度同步提升，

这一创新工艺还大幅缩短了生产周期。

在国产大飞机 C919、CR929 量产加速前景下，单机钛合

金用量占比持续提升（C919 单机钛含量约 3.9 吨），军用飞

机升级换代需求旺盛，先进战机对钛合金用量需求更高。预

计我国航空航天用钛合金的需求量将增长至约 7.5 万吨

（2030 年）。

2.海洋工程高端装备领域

钛合金的钝化膜特性可实现 10 年以上无腐蚀，其优异

的耐腐蚀性和结构强度，能在极端海洋环境下长期维持部件

结构完整性与功能稳定性，常被用作深海探测设备机械臂、

2 SLM：即选择性激光熔化（Selective Laser Melting），属于金属增材制造主流工艺，通过高能激光束逐层
扫描熔化金属粉末并凝固成形，可实现复杂结构构件近净成形。
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海洋油气开发设备及舰载装备核心部件。航宇科技

（SH.688239）于 2025 年 4 月成功研制异形钛合金环锻件，

并已应用于海洋装备项目首件，突破大型复杂构件工艺瓶颈，

显著提升了钛合金的材料利用率，更打破了国外在大型船用

钛合金构件领域的技术垄断，提升了我国海洋军事装备和深

海探测装备的自主可控能力。

结合我国深海探测与海上石油钻探工程发展分析出的

用料需求，我国海洋工程用钛合金需求预计将增长至约 1.5

万吨（2030 年）。

（二）新能源与新能源汽车领域

在新能源领域，钛材料凭借其优异的耐腐蚀性和电化学

性能，正逐步成为支撑新能源技术发展的关键材料。在氢能

领域，钛材料主要应用于电解槽双极板和储氢容器。电解槽

双极板要求材料具备优异的导电性、耐腐蚀性和机械强度，

钛合金通过表面处理技术（如涂层、阳极氧化）可满足这些

要求，同时降低电解槽的整体重量。储氢容器方面，钛合金

内胆储氢系统通过表面改性技术（如氮化、阳极氧化）显著

提升内壁耐压强度与抗疲劳性能，同时较传统钢制罐体减重

30%以上，运输成本显著降低。

在新能源汽车领域，在氢能源汽车技术突破驱动下，钛

合金实现从“边缘探索”到“关键突破”的跃迁，核心应用

场景集中在高压储氢罐内胆和部分高应力结构件。钛合金抗

氢脆性能优异，氢气渗透率远低于铝合金，能保障储氢系统

在高压、循环充放工况下的安全性，是高压储氢罐内胆的关
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键材料支撑。同时钛合金凭借其高强度和耐腐蚀等特性，广

泛用于电池包框架、底盘系统及防撞结构件，在减轻车身重

量的同时，提升结构安全性，为新能源汽车产业的可持续发

展提供坚实支撑。

结合氢能在冶金、交通领域的应用进行分析，预计用料

需求将增长至约 1.2 万吨（2030 年）。

（三）生物技术与医疗器械领域

钛及钛合金凭借优异的生物相容性、耐体液腐蚀性与机

械性能，成为生物技术与医疗器械领域最核心的金属材料之

一，广泛应用于植入器械领域，包括人工关节、牙种植体、

骨板和颅骨修复体等。

随着人口老龄化增长和新兴医疗技术持续发展，骨科植

入物、牙科种植体等需求增加（钛合金材料占比约 8 成），

钛合金在医疗领域的用料需求预计将增长至约 0.6 万吨

（2030 年）。

（四）“三 C”（计算机、通信、消费电子）领域

钛合金在智能终端领域应用较为广泛。钛合金是折叠屏

手机铰链、旗舰机中框、智能手表表壳、笔记本电脑外壳的

核心材料，凭借高抗疲劳性（折叠寿命超 20 万次）、轻量

化（较不锈钢减重 40%）的特性，解决了柔性终端耐用性与

便携性的痛点，提升了用户体验。

在消费电子领域，产品轻薄化、高强度需求推动钛合金

中框、铰链等部件应用，3D 打印技术降低加工成本，提升设

计自由度。随着高端智能设备市场的扩大以及钛材料加工技



5

术的不断进步，钛合金在消费电子领域的应用有望持续增长，

用料需求预计将增长至约 2.5 万吨（2030 年）。

三、钛材产业预计在“十五五”期末发生质变

参考相关研究结果，2025 中国钛合金、钛基材料对钛材

的需求量预计到 2030 年会增至 23.2 万吨（对应钛矿
3
需求量

为 52.6 万吨）。结合前文估算，战略新兴产业领域需求总

计达到 13.5 万-13.7 万吨，相当于我国钛材需求中的高端需

求（战略性新兴产业）与中低端需求（传统产业）的结构从

“四六分”转变为“六四分”，意味着我国钛材产业在“十

五五”期末将发生深度改变。

图 1：钛材高端需求变化（“十五五”预计）

信息来源：安泰科；五矿经研院分析

高端应用需求的大幅提升将对产业链的技术、产能、利

润分配、协同模式等方面产生深远影响。在上游原料领域，

高品位海绵钛需求激增，可能加剧资源保障压力，推动国内

3 以二氧化钛（TiO2）为核算标的。
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低品位矿利用技术发展和海外资源布局。中游加工领域，在

熔炼、锻造、轧制环节拥有核心技术（如电子束冷床熔炼、

精密锻造）的企业将扩大优势。在政策引导与市场选择作用

下，低端产能或加速出清，整体产能将向具备高端生产能力

的头部企业集中。下游应用领域，高端钛材毛利率显著抬升，

产业链价值“微笑曲线”或更加陡峭，高端客户对材料性能、

一致性、追溯性要求极高，将倒逼产业链上下游形成“材料

-设计-制造”更紧密的协同创新。

高端应用需求的质变还会引发产业链的深层次变革：一

是产业竞争将进入“大而全”与“专而精”并存的“双头”

格局。例如高端钛材 3D 打印服务、为特定高端应用提供定

制化材料解决方案的专业公司（单项冠军）大量出现。二是

产品标准与认证体系面临全面升级。国内高端钛材需求的爆

发将强力推动国内相关质量体系、检测标准和认证规范与国

际接轨甚至引领创新，提升整个行业的质量管控水平和国际

话语权。三是绿色与可持续发展加速转型。需求高端化将促

使企业建立更完善的废钛回收再生体系，推动绿色低碳制造

工艺的研发应用，实现资源循环。

面对上述变化，材料制造商应持续强化技术护城河。要

加大研发投入，突破高端熔炼、近净成形等关键工艺，主动

与下游高端客户建立联合研发机制，从材料设计阶段就深度

绑定，成为解决方案的提供者。设备与零部件制造商应提升

与高端材料的适配能力。要深入研究高端钛材的加工特性，
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开发专用的切削、焊接、热处理技术和装备，帮助终端客户

更好地应用新材料，共同创造价值。

政策制定层面，建议重点支持行业关键共性技术研发平

台建设，引导产能优化布局，避免低端重复建设，鼓励应用

领域（如大飞机、商业航天）的自主化采购，为高端钛材产

品提供初始市场。


